
� %����' Ä
1�3ę&#�#�Ä �Å$2 ��-�� %Ĵ'!/�-

Å#$� -Å /!�&!Ä�Ä

Cristina Díaz Franco
Desórdenes metabólicos



� %������' Ä

� %����' Ä
���#$�3#$!#�Ä �Ä!��%Ĵ-3!/#�/&ň%!/#�,�� %Ĵ'!/#

� -#$Ä % -
' 3��Ĵ&!/#-

&HQWRΖ(0
�#-�  $$#$ -� /#%�ī%!3#-� Ä &� ' 3��#&!-'#� 3! % %� 2%� �$�%� !'Å�/3#�  %� &�-�  %� $' Ä�Ä -
�2'�%�-n�1 %3#	�
�!%/&2, �2%���$�%�)�$! Ä�Ä�Ä � 3$�-3#$%#-�Ä!� $ %3 -� � !%/&2, �� % -
$ -Å#%-��& -� Ä � Ä!) $-#-� � %#3!Å#-l� !%/&2!Ä#�  &� ' 3��#&!-'#� !%3 $' Ä!�$!#l� /#'#
�'!%#�/!Ä#Å�3ň�-l� �/!Ä2$!�-� #$�ę%!/�-l� 3$�-3#$%#-� Ä &� /!/&#� Ä � &�� 2$ �l� !%3#& $�%/!�� �&
�(ł/�$l� 3$�-3#$%#-� ' %3�& -� ,� Å#$�!$!�-l�  %3$ � #3$#-n� ��'�!ī%� - � !%/&2, %� &#-� Å$#/ -#-
 % $�ī3!/#-� /!3#Å&�-'ę3!/#-� ,� '!3#/#%Ä$!�& -� ,�  &� ' 3��#&!-'#� Æ2 � �� /3�%� �� &#-
#$�ę%2&#-� / &2&�$ -l� /#'#� &�� -ň%3 -!-� &!-#-#'�&l� Å $#+!-#'�&l� Ä � �&!/#-!&�/!Ĵ%� ,� Ä 
/#& -3 $#&n
	%/&2, � vtt� � % -y� >>��rl� >01>ql� >010tl� >011rl� >011wl� >01�ql� >01�tl� >01�ul� >01�wl� >1>�wl� >1>�xl
>1>�
l�>1>��l�>1>��0l�>1>���l�>1>�ql�>1��ql�>1��sl�>1�ql�>�>l�>�>
��qpl�>�>
���rl�>�>�l�>����ql
>��l�>���l�>��s�rl�>�>l�>��l�>��>�rl�>���l�>���l�>�1�l�>	�
ql�>	
�ql�>	
�rl�>��rl�>��sl�>�>�l�>�>�rl
>���qw>ql� >���s>rl� >���t>ql� >���u>ql� >���v>ql� >���>l� >���0l� >��ql� >��qql� >��qrl� >��qsl� >��rl� >��sl
>���l�>��wl�>��xl�>���l�>��rl�>
�l�>
��rl�>
�l�>��ql�>����rl�>�s0ql�>�t0ql�>�t�ql�>�t
ql�>�t�ql�>�u�ql
>��>rl�>��>ul�>��0l�>��1rl�>���l�>��l�>���ql�>���l�>��rl�>��ql�>���	�ql�>��>l�>��0l�>�>�ql�>��l�>��>l
>��ql� >�
l� >��qs>rl� >����p>rl� >��v>l� >��v0l� >��>�rl� >���l� >��l� >��l� >���rl� 0s�>���rl� 0t�>���ql
0t�>��ql� 01>�sql� 01���>l� 01���0l� 01�q�l� 0���ql� 0	1�rl� 0��l� 0
��l� 0��>sl� 0�>�ql� 0�1�rl� 0��l� 1qx#$�qrl
1>u>l� 1>1�>q�l� 1>��ql� 1>��qpl� 1>��wl� 1>�ql� 1>�	�ql� 10�	�l� 10�l� 11�ul� 1�srpl� 1��l� 1���ql� 1���l� 1	��rl
1�1�rl�1��sl�1��ul�1���l�1��wl�1��0l�1���l�1�>vl�1�>wl�1�>��l�1��ql�1��tl�1��ul�1���l�1��vl�1��wl
1��qq>rl�1��r>ql�1��t>ql�1��t>rl�1���>��ql�1��rl�1��w>l�1��xl�1��qpl�1��qul�1��rpl�1���0ql�1�l�1���l
1��ql� 1��q>l� 1��q1l� 1��rl� 1��q�l� 1�1ql� 1��l� 1��>tl� 1���l� 1��>l� 1��1l� 1���l� 1���l� 1���l� 1�0�l� 1��qq0ql
1��qv>ql�1��qx>ql�1��rv>ql�1��r�ql�1��v0ql��r����l��>�ql��>��ql��>��rl��0�l��1>�qvl���1l�����ql�����rl
�����l������l���1�vl������l��	>0��l���1ql���>�l����l����sl���>
1ul���
q�l�����l���
ql���
rl���
sl
����l������l���
l��>��rl��1��ql��	�r>�sl��	�r0ql��	�r0rl��	�r0sl��	�r0tl��	�r0ul��	�r�sl����sl�����ql������ql
��0trl�����rl���
r>l�����ql���11�l���11wl����	�ql����	�rl����>l����0l������l�����ql�����1sl��rl��ul��>r�l
�>��l��>�l��>
qr�>l��>��rl� �>��0l��>�l� �>���l��>����rl� �0�ql� �0�ql� �0��tl� ���rl� ��1�l����rsl� ��l����ql
��>�ql�����ql����>rl�����sl�������ql����l���1>ql����1ql�����l��>>l��>0�0rl��>�1l��>��l��>��ql��>���l
�>��l��>
�l��>�l��>�>tl��>�>�l��>�
l��0>l��0>rl��0�ql� �1��l��1�l��1��l���>�l�����l���
ql���
rl
����ql����l��
>ql��
0ql��
1rl���l���>l���0ql����1l���	�sl�����ul�����ql�����l��
r>l��
��>l����l���
�l
���>�l�����>0l������l����l�����rl���1sl����l����0�rl����0�sl����0l����ql����ql����rl��>1�ql��>��l
�>��>l��>��0l��>
�l��1�1ql����>1>
l����>l����0l����l����l�����>�l��	01�l��	����	l��
�l���ql���1�l
�
0�l��
�1�l��
�1�rl����q>l����q0l����t>l����l�����ql���>�l����qv0qpl����qv0tl����s0rl�����ql����>ql
��>�ql� 	>��rl� 	0>uvl� 	��l� 	��>l� 	��s	�ql� 	�	�ql� 	�r�>l� 	��l� 	���l� 	�1>rl� 	�	�tl� 	��l� 	��l� 
>�ql� 
>
sl��1�1ql
�1�
qpl� �1�
qql� �1��ql� �1��vl� ��
�>l� ���l� �	�	��rrpl� �	�q>l� �	�q1l� �	�u>l� ���qql� �
�r�l� ��>�l� �q1>
l
�r����l��>
>rl��>
0ql��>
�rl��>���ql��>�l��1>�l���0sl����>l�����l�����>�ql��	>�l��	�>l��	�1l��	��l��	�	l
�	��ql��	��rl��
0��ql��
�>l��
�0ql���	�ql����l���0>l������1l����
vl�����l�
>�l�
>��ql�
>�q0ql�
>�r0ql

>�0>l� 
>��ql� 
>��rl� 
111ql� 
111rl� 
1��l� 
1���ql� 
�1�l� 
���wl� 
�>�rl� 
�
�ql� 
�1ql� 
���l

��1�l�

>>l�

>0l�

>1�1l�

>��1l�

��l�
�1�ql�
�1�rl�
���l�
���ql�
�	l�
��qvl�
���ttl

���rrl� 
�m>���l� 
�m>��wl� 
�m1�ql� 
�m1�rl� 
�m1�sl� 
�m1�0l� 
�m��ql� 
�m��rl� 
�m��sl� 
�m��tl� 
�m
��t�l�
�m��ul�
�m���l�
�m���ql�
�m���rl�
�m�>l�
�m�1l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m�	l

�m��l�
�m��ql�
�m��rl�
�m�
l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��ql�
�m��rl�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m
��l�
��
�l�
����l�
��>�l�
��l�
����l�
���l�
��u>l�
���l��>�>l��>���l��>��l��>��rl��>��l��>��l
�0>�l� ����>ql� ����>qpl� ����>qql� ����>qrl� ����>rl� ����>xl� ����>�ql� ����>�rl� ����>�tl� ����>�ul
����>��l������ql� �����rl������sl������tl�������l������vl������wl������ql������rl����ql� ������ql
������sl����r�rl����ql�����ql�����1ql��	�>ql����rmrl�����mrl����1�sl���1ql���1rl����rl���>�l���u1rl
��0��l��>�l��1��l��1��l���>sl������l���1l���1�ql��>�l��>��rl��>�tl��1l��11>l��110l��1�ql��1��xl��1��rl
���>ql� ���0l� ����l� ���ql� ����ql� ����rl� ���ql� ����l� ���qppl� ���ql� ���qpl� ���qq0l� ���qrl� ���qsl� ���qtl� ���q�l
���qxl����rl����r�l����sl����ul�����l����vl����
l���>
rl���>�ql����ql���
ql����>ql����>rl����0l�����rl
����l� �	�s�ql� ����l� ��>r��l� ��>>l� ��1�rl� ��	�ql� ���ql� ���0�l� �

rl� �
�10l� ����>�l� ����l� ����ql� ����l
����q1l� ����s>l� ����s0l� ���l� ��>��l� ����l� ���q�qvl� ���ql� ���ql� ��	1���ql� ���>�rl� ���1�l� �����l� ��>�l
����ql� ���q>l� ���l� ��1�rl� ����l� ���
l� ����l� �>0qq0l� �>0rv>l� �>0s�>�rl� �>	ql� �>��ql� �>��rl� �01�ql
����ql����rl����ql�����l���>���r>l���>���r0l���>���r1l���>���rl����rq�l���	>l���
r0l����rl��>1�l�



� %������' Ä

� %����' Ä
���#$�3#$!#�Ä �Ä!��%Ĵ-3!/#�/&ň%!/#�,�� %Ĵ'!/#

� -#$Ä % -
' 3��Ĵ&!/#-

�>
��ql� �1>�0rl� �1�ql� �1�rl� ���>l� ���>�ql� ���0l� ����l� ���>1ql� ����	�	ql� ����l� �	l� ��1qs>sl� ��1q�>ql
��1q�>rl� ��1qv>ul� ��1qx>rl� ��1qx>sl� ��1q>tl� ��1rr>ul� ��1ru>ql� ��1ru>qrl� ��1ru>qsl� ��1ru>qul� ��1ru>rpl
��1ru>tl���1ru>t�l���1r>ql� ��1r>rl���1ss>ql� ��1su>ql� ��1su>rl���1su1ql� ��1s>ql� ��1tp>ql� ��1t>ql� ��1�>qxl
��1�>wl���1�>xl���1v>vl���1v>xl���1�q0ql���1�q0sl��
��ql����>ql����qpl���>��l���>��l����qql����rql����vl
���>ql����0l����u>sl����tl���>�ql���>�sl����s>l����s0l����qql����0�rl���1�>rl���1��ql����1�l���
�ql�����l
����ql�����ql��>1�ql��>�>��	�l��>�l��01q�rtl��1�tl��1�rl���1��rl����l����rl����0ql��	��rl���rl��
�
qp�0l
�
�
q�ul��
�
vpl����ql����ql����
rl�����ql���
�qp>l�����tl����
l���1qxl���00t>l����
l����1sl�����l
��
�l� ����0�l� �0>�ql� �1��ql� �1�rl� ��
ql� ���q>ql� �
��l� ��1qs�l� ��1wpl� ��1��l� ����l� ����l� ���q1l
�>
�ql��1�l����qql����sv>l��>��rl��>��1ul����tul����tu0l����ql����uvl������r�l������rv

&HQWR8&Ζ
��% &�/#'Å& 3#�Ä �����Æ2 �!%/&2, �� % -�- & //!#%�Ä#-� +Å&ň/!3�' %3 �Å�$��&�-�Å$2 ��-
� %ī3!/�-�Ä �$ /!ī%�%�/!Ä#-� %� -3�Ä#�/$ň3!/#�,�%!Ĳ#-�' %#$ -�Ä �rt�' - -� %�2%!Ä�Ä -
Ä �/2!Ä�Ä#-�!%3 %-!)#-�i�1	ªn��-3ę�Ä!- Ĳ�Ä#�Å�$����#$Ä�$�'ł&3!Å& -�/#%Ä!/!#% -�� %ī3!/�-
Æ2 �Å2 Ä %� -3�$�Å$ - %3 -� %� &�Å $ň#Ä#�Ä &� $ /!ī%�%�/!Ä#�#� %� &��Å$!' $�� !%��%/!�l�,
'2/��-� 3! % %� � %#3!Å#-� -2Å $Å2 -3#-�  � !'Å&!/�/!#% -� !%' Ä!�3�-� Å�$��  &� !%!/!#� Ä &
3$�3�'! %3#n
	%/&2, �wuu�� % -y�>>��ql�>>��rl�>>��l�>0>�l�>01>qrl�>01>sl�>010qql�>011wl�>01�ql�>01�sl�>01�tl�>1>�wl
>1>�xl� >1>�
l� >1>��l� >1>��0l� >1>���l� >1>�ql� >1�rl� >1��ql� >1��sl� >1�>ql� >1�ql� >�>l� >�>
��qsl
>�>
���rl� >�>�l� >��l� >���l� >���l� >�>l� >��l� >��l� >��>�rl� >���l� >���l� >���l� >�1�l� >	1�>l� >	�
ql
>	
�ql�>�>�xl�>��q�ql�>��rl�>�>�l�>�>�rl�>���qw>ql�>���s>rl�>���t>ql�>���u>ql�>����>ql�>���v>ql�>���>l
>���0l� >��ql� >��qql� >��qrl� >��qsl� >��qtl� >��rl� >��sl� >���l� >��wl� >��xl� >���qr0l� >����sl� >���l� >��rl
>
>1�l� >
�l� >
��ql� >
�l� >��ql� >����r�l� >����l� >����ql� >����rl� >�r�ql� >�t0ql� >�t�ql� >�t
ql� >�t�ql
>��0l� >���l� >��ql� >���l� >��>l� >��0l� >��l� >�>�ql� >��l� >���l� >��>l� >��
l�>��ql� >�	1l� >��q>sl� >����p>rl
>����q0ql� >��v>l� >��v0l� >��w0ql� >��>�rl� >��l� >���l� >��l� 0s��1�l� 0t�>��ql� 01>�sql� 01���>l� 01���0l
01���l� 01�q�l� 0	1�rl� 0	�ql� 0���l� 0��>sl� 0�>�l� 0�>�ql� 0�1>rl� 0�1�rl� 0���l� 0��l� 0��l� 1>qrl� 1>1�>q1l
1>1�0rl�1>�
ql�1>
�>ql�1>��l�1>��l�1>��l�1>�ql�1>�sl�1>�	�ql�10�l�11�1qpsl�11�1vwl�1�qxl�1�rtvl�1�srpl
1�s�l� 1�s�l� 1�s�l� 1�tpl� 1�tp��l� 1�uxl� 1�vx>l� 1�vx0l� 1�wql� 1�x�l� 1�>�ql� 1�1>wl� 1��u�>�rl� 1���ul
1���q1l�1���
l�1��qurl�1��rxpl�1���sl�1�>�rxwl�1��l�1���sl�1��rl�1���l�1�>�l�1��vl�1��0l�1�
l�1���>ql
1���0ql�1����l�1����l�1�1�ql�1�1��>l�1�1��0l�1���q�l�1��sl�1��ul�1���l�1��wl�1��0l�1���ql�1�>ul
1��ql� 1���l� 1��vl� 1��qq>ql� 1��qv>ql� 1��q>ql� 1��q>rl� 1��r>ql� 1��s>ql� 1��u>rl� 1���>ql� 1���>rl� 1���>sl
1��v>ql�1���l�1�
�l�1��rl�1��w>l�1��xl�1���q>l�1��qpl�1��qul�1��rpl�1���0ql�1��ql�1��q>l�1��rl�1�rl
1���>l�1��>�l�1���l�1���ql�1��>l�1���l�1��t0l�1�1�tl�1��qq0ql�1��qq0rl�1��qv>ql�1��t�rrl�1��v0ql��r����l
�0�l��1���q1l���1l������l����rl�����1ul����l������l���1�rtl���1�vl��	>��ql���>�l����l��
�l���>rl
��>�qql���>�ul���>	ql���>	rl���>
1qxl���
rl���1�vl���1�wl����vl�����l���>��ql���
rl�����l���1ql����l
���l�����rl�����>rl�����l����sl����q>rl����rl��	�r>�sl��	�r0ql��	�r0rl��	�r0sl��	�r0tl��	�r0ul���>1rl���>��l
����ql���0trl���1>
l����>l����0l������l�����ql���1l���1rl�����1sl���>ql���>tl��qpl��qql��qs>ql��rl��ul��vl��wl��xl
�>��l� �>�l� �>�1>l� �>�10l� �>�11l� �>�1�rl� �>�1�l� �>��rl� �>����rl� �0�ql� �0�ql� �0��tl� ��>l� ��0l� ����rl
����sl����l���l��	�tl���0�qtl�����l�����l����1ql�����ql�����ql�����sl�������ql���>�ql���1>ql�����l��>>l
�>�1l��>��l��>��ql��>���l��>��l��>
�l��>�l��>��ql��>�>ql��>�
l��0>l��0�ql��1��l��1�ql��1�l��1��l
��>�ql� ��>�l� ��
ql� ����ql� �
>ql� �
0rl� �
0tl� ��l� ��>l� ��0ql� ���1l� ��	�sl� ���>ql� ���0l� ����ql� ���1��l
�
��0l� ��>�l� ���l� ��
�l� ���>�l� ����>0l� ��q0>l� ��q00l� ��xl� ��1sl� ����l� ���
rl� ���l� ���0l� ���rl
�>��l��>��>l��>��0l��>
�l��>�ql��0>ql��0>rl��00l��1�1ql�����ql����>l����0l����l����l��	01�l���1�l
�
�1�l� �
�1�rl� ���q>l� ���q0l� ���t>l� ���l� ����l� ��>�l� ���qv0qpl� ���qv0tl� ���s0rl� ���s0vl� ���>xl
����ql� ����rl� 	1��l� 	��>l� 	��s	�ql� 	�	�ql� 	��qvrl� 	��ql� 	��q�l� 	��
0�rl� 	���ql� 	���ql� 	�0�0l� 	�qr�0ql� 	�r�>l
	�r��l� 	�v�l� 	��l� 	���l� 	���l� 	��wl� 	��tl� 	��>r0l� 	��>�l� 	��>vl� 	��0sl� 	��0tl� 	��l� 	��l� 
>�ql� 
>��ql� 
>�sl

>
sl��>��>l��>��0l��0�0�qsl��1��ql��1��ql��1��rl��1�
qpl��1�
qql��1��ql��1��rl��1��sl��1��ql��1��vl
�	�q0l����ql�����tpl�����tql�����vl���>�l����ul� �>
>rl� �>
>sl� �>
0sl� �>
1rl� �>
�rl� �>
���rl� �>��rl
�>�q�l��1�l����sl����tl��	>�l��	�tl��	�>l��	��l��	��ql��
0��ql��
�>l���	�ql���0>l������1l����1w>l�
>���rl

>��ql� 
>��ql� 
>�r0ql� 
>�0>l� 
>�r�ql� 
>�r�rl� 
>�q>l� 
111ql� 
111rl� 
1��l� 
1
tl� 
1��ql� 
�1�rl

��qrl� 
��r1l� 
���qpl� 
��rl� 
���wl� 
	��l� 
���l� 
�1ql� 
��1�l� 

>>l�

>0l� 

>1�1l� l� 

>��1l


��l�
�1�ql�
�1�rl�
�1ql�
�	l�
��l�
��qvl�
��l�
���sl�
���ttl�
�
�ql�
����l�
�
ql�
�
�qtl�
��ql

��l�
����l�
���l�
���l�
��l�
�1�l�
��xl��>>qpl��>�>l��>��l��>�1�l��>��rl��0>�l�����>q



� %������' Ä

� %����' Ä
���#$�3#$!#�Ä �Ä!��%Ĵ-3!/#�/&ň%!/#�,�� %Ĵ'!/#

����>qpl�����>qql�����>rl�����>xl�����>�ql�����>�rl�����>�sl�����>�tl�����>�ul�����>��l�����0sl
����0xl������ql������rl������sl������tl�������l������vl������ql������rl���0l����ql�������sl�����l
���0rl����ql����l�����ql����
ql��	�>�tl��	�0�l����rmql����rmul����1tl�����sl����1�rl���1ql���1rl�����ql
����sl���p0ql���s1rl���>�l����ql������l���0��l��>�l��1��l��1��l���>�ql���>sl�����ql���1ql���1tl���1l
���rl���1�ql��>�>�q0ql��>�l��>�rl��>�sl��>��l��>�wl��1l��10�ql��11>l��110l��1��qxl��1��l���1�qpl����qp>l
���>ql����0l�����l����ql�����rl����ql�����l����ql����qpl����qrl����qsl����qtl����q�l����qxl����rl����r�l����sl
���ul�����l����vl���>�ql���
ql������l�����rl�����r0l��	�>l��	��l��	��l��	��l��	�s1�l����rl�����ql�����l
��10tl� ���1l� ����ql� ���ql� �

rl� �
�rrl� ����l� ���l� ����>ql� ����l� ����ql� ����l� ����l� ����rl� ��
���ql
��
���rl� ��
�l� ��
�ql� ��
�rl� ���q�ql� ���ql� ���
q�l� ���>�rl� ���>�q>l� ���1l� �����l� ����ql� ����ql
����ql�����rl���>�l���>�ql�����l�����qql�����1l�����rl����l����>l�����l��>0qwl��>0s�>�ql��>0s�>�rl��>1rl
�>�ql��>�ql��>�rl��>�0�rl��>���l��>��rl��0ql��00�wl��0
w>l����l����ql����ul�����l��	�ql��
��ql���>���r1l
��>���rl����1l����qxl���
r0l������ql����ql��>��ql��>�0rl��0��l��1�q>l��1�r>l��1�t>l��1�u>l��1�x>l��1�ql
�1�rl����>l����>�ql���1	�0�rl��������l����>1ql�����	�1ql�����	��ql�����0l�����1l����1rl��	�ql��	�sl��	�ul
��	l� ��1qr>�l� ��1q�>ql� ��1q�>rl� ��1qv>ul� ��1qx>rl� ��1qx>sl� ��1rr>ul� ��1ru>ql� ��1ru>qrl� ��1ru>qsl� ��1ru>qul
��1ru>qxl� ��1ru>rpl� ��1ru>rrl� ��1ru>sl� ��1r�>rl� ��1r�>sl� ��1r�>tl� ��1r>ql� ��1sp>rl� ��1ss>ql� ��1s>ql
��1t>ql� ��1ur>ql� ��1ur>sl� ��1u>ql� ��1u>ul� ��1�>ql� ��1�>sl� ��1�>ul� ��1v>vl� ��1v>xl� ��1�q0ql� ��1�q0sl
�
��ql� ��>	rl� ���qpl� ���ql� ���qpl� ���rl� ���xl� ��>��l� ����l� ��	��ul� ��	��rl� ���l� �����ql� ���>ql� ���>�ql
���0l� ���u>sl� ��s�>�sl� ��s�>�ul� ��>�l� ��>�ql� ��>�sl� ��	�l� ��	
ql� ��	��ql� ���l� ���s0l� ���0�ql� ��1�>rl
��1��ql���
�ql�����l�����ql��>1�ql��>�>��	�l��>�l��01q�rtl��01�l��0�q�l��0�qxl��0�ul��1>�l��1�rl����rl
��l���
ql���l����>l����0l��
�rl��
1�ql��
�
q�ul��
�
vpl�������qs0l�������qs1l������tl�����ql����sl
��
rl���
sl����l����ql����l�����l���	�qql���
�l�����tl���1ql���1rl����
l����0l�����l������ql���1v>l����l
��0>wl� ��00ql� ��00r>l� ����l� �0>ql� �0�ql� ���q>ql� �
��l� ���l� ��0ql� ��1�1rl� ����l� ����l��>�l����1�l
����rl����vsl����ql����ql���ql��>�vpl���0rl����uvl����trs

� -#$Ä % -
' 3��Ĵ&!/#-

&HQWR0LWR
	%/&2, �sv�� % -�'!3#/#%Ä$!�& -y�
�m��ql�
�m��rl�
�m1�ql�
�m1�rl�
�m>��wl�
�m
>���l� 
�m1�sl� 
�m��sl� 
�m��t�l� 
�m��tl� 
�m��ul� 
�m���l� 
�m1�0l� 
�m��l

�m���ql�
�m��l�
�m���rl�
�m��ql�
�m�	l�
�m��l�
�m�
l�
�m��l�
�m�>l�
�m
��l�
�m�1l�
�m��l�
�m��ql�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��rl�
�m
��rl�
�m��l�
�m��l�
�m��

&HQWR0LWR�LQWHJUDO
12�$ � 3#Ä#�  &� � %#'��'!3#/#%Ä$!�&� /#%� Ä 3 //!Ĵ%� Ä � � 3 $#Å&�-'!�� ��-3��  %� 2%� u� f
"2%3#� /#%� � % -� %2/& �$ -� $ &�/!#%�Ä#-� /#%�  %� $' Ä�Ä -� '!3#/#%Ä$!�& -n� ��-
 %� $' Ä�Ä -� '!3#/#%Ä$!�& -� -#%� /#%Ä!/!#% -� � %ī3!/�-� Æ2 � #/2$$ %� /2�%Ä#� &�-
'!3#/#%Ä$!�-� %#� Å2 Ä %� Å$#Ä2/!$� -2�!/! %3 �  % $�ň�� Å�$�� &�� /ī&2&�n� ��-� '23�/!#% -
� %ī3!/�-� $ &�/!#%�Ä�-� /#%� &�-� '!3#/#%Ä$!�-� Å$#)#/�%� -ň%3#'�-� Å$!%/!Å�&' %3 �  %� &#-
Ĵ$��%#-l� Ä#%Ä �  &� /#%-2'#�  % $�ī3!/#�  -�  & )�Ä#n� �-3#-� Ĵ$��%#-� !%/&2, %�  &� #"#l�  &
$!ĲĴ%l� &�Åę%/$ �-l�&��-�%�$ l� &�#ňÄ#�!%3 $%#l� &�/#&#%l� &�'ł-/2&#� -Æ2 &ī3!/#l� &�/#$�(Ĵ%
,� &�/ $ �$#n
	%/&2, �tup�� % -y�>>��rl�>>��l�>0>�l�>010�l�>010vl�>01�ql�>01�sl�>1>1>l�>1>�wl�>1>�xl�>1>�
l�>1>��l
>1>��0l� >1>���l� >1>�ql� >1�rl� >1��ql� >1��sl� >1��tl� >�>�l� >��s�rl� >��l� >���l� >	�
ql� >�rl� >�>�rl
>���qw>ql� >���rl� >���s>rl� >���t>ql� >���u>ql� >����>ql� >���v>ql� >
>1�l� >
��ql� >
�l� >���l� >�	1l
>��u�q>l�>��u�q�l�>��v0l�>��>�rl�>��l�0>�sl�01���>l�01���0l�01���l�01�q�l�0��>sl�0��l�1qx#$�qrl�1q�0�l
1>u>l� 1>��rl� 1>�l� 1>�	�ql� 1��l� 1�>�l� 1�1��qpl� 1	��rl� 1��0l� 1���l� 1�>ul� 1�>�l� 1�>vl� 1�>wl� 1�>��l
1�
�l� 1��rl� 1��tl� 1���l� 1��vl� 1��w>l� 1��w0l� 1��xl� 1��qpl� 1��qtl� 1��qul� 1��rpl� 1��t	rl� 1���>ql
1���0ql�1��v0l�1���l�1��ql�1��q>l�1��q1l�1��rl�1�0�l�1�0u>l�1�0u�sl�1�1ql�1�1�l�1��qq>ql�1��qq0ql�1��qq0rl
1��rt>ql� 1��rv>ql� 1��rv0ql� �r����l� �>��rl� �0�l� �����l� ��1�rtl� �����l� �����ql� �	>0��l� ��>�l� ���l
�
���l���>rl���>
1qxl���
q�l��>��rl��1��ql���>1rl�����rl����>l����0l������l�����ql��>�l��>��rl�



� %������' Ä

� %����' Ä
���#$�3#$!#�Ä �Ä!��%Ĵ-3!/#�/&ň%!/#�,�� %Ĵ'!/#

�>����rl��0��tl����rl���1�l���l���0�qpl���>�ql�������ql����l��>
�l��>��ql��>�
l��1��l��1��l���>�ql
����l���
ql���
rl���l����1l�����ul�����ql����1��l���	l����rl����ql������l����l����0�sl��>��l��>��>l
�>��0l��>
�l��>��rl��>�ql��11�l��	01�l��	��ql���ql���1�l��
0�l��
�1�l��
�1�rl����>ql����qv0qpl
���qv0tl� ���s0rl� ���>xl� ����ql� ���>rl� 	>��rl� 	0>uvl� 	��rl� 	��s0l� 	�	�ql� 	�1>ql� 	�1>rl� 	�1�l� 	��l� �>��ql
���ul� ���wl� �r����l� �>
�rl� �>��rl� �	>�l� �	��ql� �	��rl� �
0��ql� ����ql� �����1l� ���
vl� 
>�>l� 
>��rl

111ql� 
111rl� 
1��l� 
�1�l� 
��l� 
��rl� 
�
�ql� 
	1�ql� 
	���l� 
��1�l� 

>>l� 

>0l� 

>1�1l


>��1l�

��l�
�1�ql�
�1ql�
��qvl�
���sl�
���ttl�
���q�l�
���rl�
���rrl�
���stl�
��0sl�
���ql

�m>���l�
�m>��wl�
�m1�ql�
�m1�rl�
�m1�sl�
�m1�0l�
�m��ql�
�m��rl�
�m��sl�
�m��tl�
�m��t�l�
�m
��ul�
�m���l�
�m���ql�
�m���rl�
�m�>l�
�m�1l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m�	l�
�m��l�
�m
��ql�
�m��rl�
�m�
l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��ql�
�m��rl�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
�m��l�
��
�l

����ql� 
��ql� 
��>�l� 
���l� �>��rl� �>��l� �>��rl� �>��l� �0>�l� ����>ql� ����>qpl� ����>qql� ����>qrl
����>rl�����>�l�����>xl�����>�ql�����>�rl�����>�sl�����>�tl�����>�ul�����>��l�����0qql�����0sl
����0wl� ����0xl� �����ql� �����rl� �����sl� �����tl� ������l� �����vl� �����wl� �����ql� �����rl� ���ql
����ql����l���r�ql�����ql���0��l�����rl��>�l�����l���>ql���>sl���1l���1�ql��t�0l��>
q�l��>��rl��>��vl
�>��rl� �1l� �11>l� �110l� �1�rl� ���>ql� ���0l� ����l� ���sl� ���ql� ����ql� ����rl� ���ql� ���qppl� ���qq0l� ����l
�	��ql�����l��
�1>l��
�10l�����l�����>wl�����l�����ql�����l�����rl����ql�����l������l���>�l�����rl
���l� ���ql� ��1�ql� ��1�rl�����l� �>��ql� �>��rl� ���qql� �
��ql� ��>���ql� ��>���r>l� ��>���r0l� ��>���r1l
��	>l����su>l����qtl���
r0l��>1�l��>��rl��0��l��1�q>l��1�ql��1�rl����>l����>�ql����>�rl�����l���1	�0�rl
���>1ql� ����tl� ��1q�>ql� ��1qx>rl� ��1qx>sl� ��1rr>ul� ��1ru>ql� ��1ru>qrl� ��1ru>qsl� ��1ru>qul� ��1ru>qxl
��1ru>rpl���1ru>rrl���1ru>r�l���1ru>sl���1ru>swl���1ru>tl���1ru>trl���1ru>t�l���1sx>wl���1ur>rl���1�>wl
��1x>�l���>�rxl����ql����rl���>��l����vl����l�����1rl���>�l���>�rl����0�ql���1�>rl���1��ql����1�l�����l
����ql� �>1�ql� �>�>��	�l� �>���rl� �1	��ql� ���rl� �	

upl� �	

w>l� �	

�1ql� ��rl� �
�
qr�>l� �
�
qr�0l
�
�
vpl��
���l����s>l���	ql����ql�����ql���	�ql���
�qp1l���
�ul���
�l�����ql����
l���1qxl���00sl����
l
����l���
�l����l���11rl���1�0l���1�1rl���1��l��>��rl��>��rl����tul����wql����ql�������sl��>��r

� -#$Ä % -
' 3��Ĵ&!/#-

3DQHO�'LDEHWHV�\�2EHVLGDG
� /#' %Ä�Ä#� Å�$�� Å�/! %3 -� /#%� �%#'�&ň�-�  %�  &� ' 3��#&!-'#� Ä � &�� �&2/#-�l� /#'#
�!Å#�&2/ '!�� �!Å $!%-2&!%ī'!/�l� Ä!�� 3 -� % #%�3�&l� 
���l� Ä!�� 3 -�  %� �Ä2&3#-�  
�!Å $/#& -3 $#& '!�� ��'!&!�$l� �-ň� /#'#� Å�$�� Å�/! %3 -� Æ2 � Å$ - %3�%� $ -!-3 %/!�� �� &�
!%-2&!%�l�Ä -Ä � &� -Å /3$#�& ) ���-3�� &�- ) $#�i-ň%Ä$#' �Ä ��#%#�2 �ªl�,�Å�$��Å�/! %3 -
/#%��!Å $!%-2&!%!-'#���'!&!�$n��#-�3$�-3#$%#-�/�2-�Ä#-���Å#$� $$#$ -�Ä �!'Å$ -!Ĵ%�#�Ä!-#'ň�
2%!Å�$ %3�&l� /#'#� &�� Ä!�� 3 -� ' &&!32-� % #%�3�&� 3$�%-!3#$!�� $ &�/!#%�Ä�� /#%� �Ært� ,�  &
-ň%Ä$#' �Ä �0 /.*!3���! Ä '�%%l�%#�- �Ä 3 /3�%�/#%� -3 �Å�% &n
	%/&2, � r�u� � % -y� >01>ql� >011wl� >01�ul� >01�wl� >1>�ql� >1��sl� >�1�sl� >��tl� >��l� >���l� >	�l� >	��l� >��rl
>���>l�>���0l�>��ql�>��qql�>��qrl�>��sl�>���l�>��wl�>��xl�>�
�ql�>�����sl�>��>ql�>��>ul�>��0l�>��1rl
>��1sl�>���l�>���ql�>��rl�>��qs0l�>���l�>�
1ul�>����p>rl�>��l�>���rl�0t�>��ql�00�ql�00�qpl�00�qrl�00�rl
00�tl� 00�ul� 00�vl� 00�xl� 0���l� 0��l� 1>��ql� 11r�r>l� 11�1rw0l� 1��l� 1��q�tl� 1��qxl� 1��rxpl� 1���l� 1�>�tqwl
1��rl� 1	��rl� 1���ql� 1��ql� 1��tl� 1��ul� 1���l� 1��vl� 1��wl� 1�l� 1��l� 1��00�l� 1��t0l� 1��rv>ql� �1>�qvl
��>
1sl�����l���
ql���
rl���
sl�����q0l���
�ql��	�r>�sl��	�r0ql��	�r�sl����sl�����ql���
r>l��0�ql�����sl
�>>l��>�>�l��0�ql��1�l��1��l���ql����l������l�����l���	sl���	�sl�����ql��
��>l���>�l����l���1sl����ql
��	�0�ql����ql����rl�����l��>��l����>l��
�1�l��
�1�rl����q>l����q0l����t>l����qq0ql� 	��s	�ql� 	��qvrl
	��rvl� 	��q�l� 	���u�l� 	��l� 	���l� 	�1�l� �1�
qql� �	�	��rrpl� �	�vl� ���qql� �
�r1l� ���rl� �>
�rl� �>���ql� �>�q�l
���>l�����l�����>�ql����l�����l��	�>l��	�1l��	��l��
�ql��
�>l����l������ql�
>���rl�
>�q0ql�
1s�l�
1t�l

1��ql�
���wl�
�>�rl�
���l�
���sl�
��ql�
���l�
���ql�
�	l�
��qvl�
�>�rl�
���q0l�
���l�
��u>l

��v>l�
��q�l����l�������ql�������sl�����ql�����1ql����rmrl�����ql�����sl���p0rl����ql�����rl����ql
��1�ql� �>�tl� �>��l� �1l� �10�ql� �1�ql� �1��l� �1��ql� �1��xl� ���qq>l� ���t�l� ���ql� ���
l� ��>
rl� ���ql� ��
ql
����l� ��	�l� ���>ql� ���>rl� ���0l� ����rl� �	�s�ql� �

rl� ����>�l� ����ql� ��
1l� ��>��l� ���q�qu0l� ���>�rl
���>�q>l���
�vl����
ql�����rl�����l����q>l�����l����
l��>0rsl��>	ql��01�ql����ul����ql�����l����l���0�ql
����	�q�l� �����>sl� ��11>�wl� ����rl� ��r0ql� �	
ql� ��1q�>ql� ��1qx>rl� ��1rx>sl� ��1r>rl� ��1su>ql� ��1su>rl
��1su1ql� �����l� ���qql� ���u>sl� ���tl� ��>�ql� ��>�sl� �0�sl� ���1rl� ���>l� �
�
q�ul� �
�
�vl� ��>�s	�ql
��>��1xl� ��	
srl� ��
�qp>l� ��1rq0l� ��1wl� ���1sl��1�rl� �1�sl� ���qs0l����ql� ��11tl�����ql� �0�0rpl� ���uvl
�
����rtl����vqq


